8____. 6
i

ASMAPAH

; CDE)J,EPAﬂbHOE I'OCY,HAPC'EBEHHOE BIOXKETHOE yLlPE)K,D,EHME HAVKM

- I/IHCTI/ITYT 3EMHOFO MAFHETI/ISMA, I/IOHOC(I)E]?I)I :
U PACITPOCTPAHEHWMSI PA,U,VIOBOJ'[H

M. H.B. Ilymikosa
POCCI/IVICKOI/I AKAH,EMI/II/I HAYK

KATA.I'IOF

I'eOMaI'HI/ITHbIX 6ypb




= i
T

L]

CASICA R AA]

[ DCII
[ EIDI

®EJIEPAJIBHOE TOCYJIAPCTBEHHOE BIOJUKETHOE VUPEXJEHUE HAYKH

UHCTUTYT 3EMHOI'O MATHETU3MA, HOHOC®EPBI
N PACITPOCTPAHEHUSA PAJJUMOBOJIH
um. H.B. Ilymkosa

POCCUMICKON AKAJIEMUU HAYK

MarautHblie Oypu

OBCEPBATOPUS CaVIIK (1878-19401T.)
OBCEPBATOPUS BEPXHsIS JIVEPABA (1938-19481T.)

MOCKBA (1950-20101T.)

CHMemepuagn obpabomen u nodiomotiien x newanu cmapmun nayiom compyonuon LLSHUILRASTE

CERMOP MAHUNHOUOHOCHAPHIT B3cumoledombun T A. CMumpodhanabion

eoarmap.
3ab. CORMOPON MALHUMHOUTHOCLEPHIT B3aumodedembut

KaHQUOTIN QOUZUIG-MGIIENGTHUHCCRUT Tl XD Karorudu

Tpomunx MockoBCKOH obmnacrTH

2012



= i
R

IAESINVIIAIEZANL]

E

[ mml

RUSSIAN ACADEMY OF SCIENCES

PUSHKOV INSTITUTE OF TERRESTRIAL MAGNETISM,
IONOSPHERE AND RADIO WAFE PROPOGATION

Magnetic storms

OBSERVATORY SLUTSK (1878-1940)
OBSERVATORY VERKHNYA DUBRAVA (1938-1948)

Moscow (1950-2010)

TZWQﬁ%muMm1%Ua%&%%;wmmmdam%p@%ndﬁﬁpm%@ﬂwnépﬁ%(Eﬁmbré?maﬂw%mhﬁqﬂ%w
@ﬂéic%ﬁé%%&ﬂdﬂlmmvnwymmwmmwhmbMWWmmm’CZﬁ‘C%ﬁmﬁmef

K ditor; head of the sector, dodtor of physical and mathematical Qdcience Kh. D, Kanonidi

Troitsk
2012



BBEJAEHHE

Mar#dTHBIMH OYpPAMH HA3RIBAIOT pedkue KoneDaHns MarHHTHOTO noss 3emad, Kak no
BEHYNHE, TaK 1 MO HAMPABICHNK, KOTOPHIC BPEMS OT BPEMEHH HaOMOAATCA HA MArHUTHAIX
obcepeatopuax. Hexotopsie OypH HAUHHAIOTCA PE3KHM WIMEHEHHEM MOAA — OYpH ¢ BHE3AMHBIM
Hauanom. [Ipyrie Oypit HaUHHAIOTCA NOCTENEHHO — OYPH € NOCTEMCHHBIM HAYaI0M.

B nacTosuiee BpeMA MPHHATO OOBACHATH MPONHCXOKACHHE MarHMTHHIX Ovpb Ha 3emae
pasIuHLIMK Npoteccami, nporexoasummir Ha ConHie.

CymecTByloT /Ba HMHACKCA, KOTOPHIC HCMONB3YIOTCA IR ONPCACICHNA YPOBHA
reoMarduTHOi akteHoCTH — A, 1 K, OHN NOKA3LIBAIOT BEAHYMHY FeOMArHUTHOMN aXTHBHOCTH,

K, — xsasunorapudmnveckas BemfuiHa, uimepsercs B 6amiax or 0 no 9. B MaranTHbIX
obcepsaropusax puxcupyerca 8 3nayennii K, — 0110 3HaYCHNE KAKIBIC TPH Yaca.

Ap = AnHeitHas Beanynna, onpeneaseres B W COOTHOWEHHE 3THX HHACKCOB MPHBEACHO
8 IMpunoxennn 8 Tabamue 1.

B Tabmiue 2 (can lpiioxcenue) Ans ONpefesieHns MaKCHMYMOB W MHHUMYMOB
COIHEMHON aKTHBHOCTH npeacTasiens yincna Boaspa W

[Ipeacrasaenuplit Kataaor COCTONT M3 TPEX HacTeit.

[lepBas uYacTb — COCTOAHME 3EMHOIO MArHHTHOIO NOJA 1AETCA [0 HAOMOACHUAM
Lentpanstoit  maruuthoii  obcepsaropun 8 noc. Cayuk  (Jlewnnrpaackas  obnacrs).
Koopunnarel: 3937 c.w. v 3042 .4

Bropas “acts - COCTOAHME 3EMHOI0 MArHHTHOIO NOAA NAETCA N0 HabNIOIEHHAM
marsuTHoil obcepsaropi 8 noc Bepxusa JlyGpasa (Csepionckas obnacts) . Koopaunars:
3644 cn w6104 B2

Tpe'rbx HACTL ~ COCTOAHHE 3EMHOID MArHHTHOIQ [0JA [PEICTABICHO MAarHHTHLIMH
Oypamu, HabnwonasuniMitics 8 . Mockse 1 3adHKCHPOBAHHBIMIL MArHNTHON obceppaTopueit
H3MUPAH nm H.B. [lywxosa 3a 60 ner (¢ 1950 no 2010rr.) Koopaunarer 53%43 ¢ n
37937's.n.

© Marcpua b 1o,y cHb: 13 ACKAIHOIo 0630Pa KOCMIICCRIX Aannix. Fiapovernaar, 1941, 71, M.

" Marepuanst nonyHens s CHpaBoMHMK: N0 NEpeMEHHOMY MarsTHoMY nomo CCCP (noa pemkiueit B.H,
Adpanaceesoii). Naposeristar, 1954, 71



Cayuk. 1878-1940rr.

Katanor aauneix B paitne  Slutsk_1878-1940.x1s

Daiia conedmnr 2 kuurn: «bypu ¢ BHEIANHBIM HA4AIOM» H «bypH ¢ NOCTENeHHBLIM
HAMAI0OM»,

MarsuTHBie OYpH KJ2CCHDHUMPOBAHE! KAK OVPI € BHE3AMHBIM I MOCTENCHHBIM HAYAIOM.

Kpome 3Toro ykaseisaeTca XapakTepueTuka 6ypn: yMepeHHasn, 0onbwan 1 0ueHs Oombluas,

Obwee xonuuecTso Oyps € BHE3ANHLIM HAYAIOM 280. M3 mux 3apukcHpOBAHO:
ymepeunsix ~ 172 (61%), Soabunix — 61 (22%), ovens Gonbuwnx ~ 47 (17%).

Konnuecrso Oypeb ¢ nocrenennbim Hauanom — 821, M3 uux 3aHKCHPOBAHO. YMEPEHHBIX ~
667 (81%), Gonbux — 113 (14%), ouens Goabwnx — 41 (5%)

CymmapHoe KOIMYECTBO MarHUTHLIX Oypb, 3aperticTpipoBaHHOE MarHHTONOIaMu B OC.
Cayux 3a 63 rona nabmoaenuii (1878-1940), cocrasuio 1101 Sypio. INpu a1om TaKas KaTeropus
Oype Kak «manas» He pacematpusaiack. QueBMAHO, ITH NEPHOLbI CYHTANMCH NPOCTO
BO3MY LUEHHBIMH,

BEPXHSAS /IYVEPABA, 1938-1948r1T.

Karanor aaunsix B paitie  Verhnya Dubrava_1938-1948.xls

Daiia conevmnt 2 kuuru: «Bypu ¢ Buezanupiv navanom» n «bypu ¢ nocrenennsiv
HAYATOM».

Maruuthbie Oypu knacciuuMpoBanbl TAK Ke, Kak 11 B rpeauiayiueM ciyvae: Oypu ¢
BHE3ANHbIM 1! NOCTENEHHbIM HAYaI0M.

Obwee koauvecrso Oypb ¢ BHesanuwbim Havanom — 103 H3 nux 3aduxcuposano:
ymepenusix — 50 (49%), Gonbwnx — 27 (26%). ovens Gonabwinx — 26 (25%).

Koaunuecrso Oypb € nocrenennbiM Hauanom — 215 M3 nux 3aHKCHPOBAHO. YMEPEHHBIX ~
158 (73%), Gonbtunx — 45 (21%), ouens Goasumx — 12 (6%).

CymMMapHOe KONMYeCTBO MArHHTHBIX Oypb. 3apericTpHpOBAHHOE MarHWUTONOTaMH B
Caepnnoseke 3a |11 ner vabawonennii (1938-1948), cocrasuno 318 Oype. Tak #e, kak u B
npeasIayUlem cayyae, «Manaay Oypa He paccMaTpHBanacs Kak kareropis oypu.

MOCKBA. 1950-2010T1T.

Karanor aauabix B paiiie  Moskva_1950-2010.xls

®Daiia coaesmny 2 kunrn: «Bypu ¢ Buesanupvm navanom» n «bBypn ¢ nocrenennev
HAYAIOM®,

Marnntreie Gypn kaaccuuunposannl kak Sypu ¢ BHE3anHLIM W IOCTENEHHLIM HAYATOM.
Xapaxrepucruka OypH V4HTLIBAET KaK yMepentble, Sonbuiue u oueHb DONbINE, Tak 1 Masible
Oypu. CymmapHoe koanuecTso Oyps ¢ BHe3anHbIM Havanom — 614, Tpu 3Tom Goasinix Gyps —
123 (20%), ovenb Gonbnx — 77 (13%). OcTanbHble MarHHTHBIE OYpH — YMEPeHHbIE i1 Manbie —
414 (67%).

OButee konnvecTBo Oypb ¢ nocTenexHbiM Hauatom — 1984 Boabiux Gypb — 153 (8%),
oueHn Goabtunx — 51 (3%). OcTanbHble MarHMTHbIE OYpH 3TOrO THNA — YMEpPeHHble W Manbie —
1780 (89%).



AMILUTHTY IHBIE TPAHULLBI XAPAKTEPHCTHK MATHUTHBIX BYPh NMPUHATHI B MI'T
B KAYECTBE HHCTPYKIUHH TI0 MEPAM MATHHTHOM AKTHBHOCTH'

Amianryaa, nTn
Xapaxkrepucrura Gypu
D H Z
Manas 100-139 80-125 40-90
Vmepentas 140-200 126-200 91-140
Bonbuas 201-290 201-270 141-250
Ouenb Gonbiuan >290 >271 >250

" 3aeck D. H 1 Z — MarHiTHO? CKIOHEHHE. TOPHIOHTAIBHAA H BEPTHRAILHAA COCTAB/ANUNE COOTBCTCTBCHHO,



NMPUJOXEHHUE
Taoauna 1
UHAEKCHl, IPUMEHAEMBIE AJA ONPEJIEJEHUSA XAPAKTEPUCTHKH

TEOMATHUTHOW BYPH

K, Ay
0+ ¥
1 3
Iy " 4
CNTOKOWHOE COCTOSHUE

o 5
2 6
29 7
2 9
3 12
3 CNTABOBO3MYIUEHHOE COCTOSHHE 13
35 18
4 22
'4,, BO3MYIEHHOE COCTOSHUE &7
4, 32
| . 39
59 | MAJIASL MATHUTHAS BYPS 48
5, 56
6 | 67
60 YMEPEHHAS MATHUTHAS BYPS 80
6, _ 94
7 . 111
70 | BOJIbIIAS MATHUTHAS BYPJ 132
74 154
8 179
80 OYEHD BOJIbIIASL MATHUTHASI BYPA 207
8. 236
2 |

99 WCKIJIIOUMTEJbHO BOJIbIWIAS MATHUTHASA BYP

9,

HOHSITHO, YTO I3TO YCJIOBHOE pas3sAC/ICHUE XapaKTCPUCTHK COCITOSIHHH MarguTHoro moss. Ha
IIPAKTHKE BO3MOXHO CMCHICHHC i | CTpoOKa, T.K. HJIA TOYHOTO ONPEACICHHUS XapaKTCPHUCTHUKH

BO3MYIICHU NIPUHUMAIOTCS BO BHUMAHUEC €€ U aMIIJIMTY/IbI D, HuZ.



YucuaAa BoabdA

Tabauna 2

rog w rog w rog w rog w
1778 154,4 1811 1,4 1844 15,0 1877 12,4
1779 125,9 1812 5,0 1845 40,1 1878 3,4
1780 84,8 1813 12,2 1846 61,5 1879 6,0
1781 68,1 1814 13,9 1847 98,4 1880 32,2
1782 38,5 1815 35,4 1848 124,7 1881 54,3
1783 22,8 1816 45,8 1849 96,3 1882 59,6
1784 10,2 1817 411 1850 66,6 1883 63,6
1785 241 1818 30,1 1851 64,5 1884 63,5
1786 82,9 1819 24,0 1852 54,1 1885 52,0
1787 132,0 1820 15,6 1853 39,0 1886 254
1788 130,9 1821 6,6 1854 20,6 1887 13,1
1789 118,1 1822 4,0 1855 6,7 1888 6,8
1790 89,9 1823 1,8 1856 43 1889 6,2
1791 66,6 1824 8,6 1887 22,7 1890 71
1792 60,0 1825 16,6 1858 54,8 1891 35,6
1793 46,9 1826 36,3 1859 93,8 1892 72,9
1794 41,0 1827 49,6 1860 95,8 1893 85,1
1795 21,3 1828 64,2 1861 77,2 1894 78,0
1796 16,0 1829 67,0 1862 59,1 1895 64,0
1797 6,4 1830 70,9 1863 44,0 1896 41,8
1798 41 1831 47,8 1864 47,0 1897 26,2
1799 6,8 1832 27,5 1865 30,5 1898 26,7
1800 14,5 1833 8,5 1866 16,3 1899 12,1
1801 34,0 1834 13,2 1867 7,3 1900 9.5
1802 45,0 1835 56,9 1868 37,6 1901 2,7
1803 431 1836 121,56 1869 74,0 1902 51
1804 47,5 1837 138,3 1870 139,0 1903 244
1805 42,2 1838 103,2 1871 11,2 1904 42,0
1806 28,1 1839 85,7 1872 101,6 1905 63,5
1807 10,1 1840 64,7 1873 66,2 1906 53,9
1808 8,1 1841 36,7 1874 44,7 1907 62,0
1809 2,5 1842 24,2 1875 17,0 1908 48,5
1810 0,0 1843 10,7 1876 11,3 1909 43,9




rog w rog w rog w

1910 18,6 1944 9,6 1977 27,5
1911 5,7 1945 33,1 1978 92,7
1912 3,6 1946 92,5 1979 155,3
1913 1,4 1947 151,5 1980 154,7
1914 9,6 1948 136,2 1981 140,5
1915 47,4 1949 135,1 1982 116,3
1916 57,1 1950 83,9 1983 66,6
1917 103,9 1951 69,4 1984 45,9
1918 80,6 1952 31,4 1985 17,9
1919 63,6 1953 13,9 1986 13,4
1920 37,6 1954 4,4 1987 29,2
1921 26,1 1955 38,0 1988 100,0
1922 14,2 1956 141,7 1989 157,8
1923 5,8 1957 189,9 1990 142,3
1924 16,7 1958 184,6 1991 145,8
1925 44,3 1959 158,8 1992 94,5
1926 63,9 1960 112,3 1993 54,7
1927 69,0 1961 53,9 1994 29,9
1928 77,8 1962 37,6 1995 17,6
1929 64,9 1963 27,9 1996 8,6

1930 35,7 1964 10,2 1997 21,5
1931 21,2 1965 15,1 1998 64,2
1932 1.1 1966 46,9 1999 93,2
1933 5,7 1967 93,7 2000 119,56
1934 8,7 1968 105,9 2001 110,9
1935 36,0 1969 105,6 2002 104,1
1936 79,7 1970 104,7 2003 63,6
1937 114,4 1971 66,7 2004 40,4
1938 109,6 1972 68,9 2005 29,8
1939 88,8 1973 38,2 2006 15,2
1940 67,8 1974 34,4 2007 8,0

1941 47,5 1975 15,6 2008 3,0

1942 30,6 1976 12,6 2009 3.1

1943 16,3 2010 16,5




